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 1.Сведения об авторе опыта. 
Мосина Юлия Николаевна, учитель химии и биологии МБОУ «Ильинская средняя общеобразовательная школа», стаж работы в должности 15 лет, 

Т.: 89206235671, mjn22@rambler.ru 

2. Тема опыта. 
«Проблемный эксперимент, как средство развития критического мышления учащихся на уроках химии».

3. Условие возникновения, становления опыта. 
На протяжение всех лет моей работы в школе для меня актуален вопрос: как учить детей? Как развивать у учащихся внутреннюю мотивацию к обучению химии? Наука химия  - сложна для изучения в основном по причине своей абстрактности. Изучая основные законы и понятия, сложно найти наглядные, практические примеры. Например, невозможно увидеть строение атома, конкретизировать понятия валентность, степень окисления, окислитель, восстановитель. Сложный язык химических формул воспринимается детьми, чуть ли не как иностранный язык. Химия – наверное, единственный школьный предмет, изучать который дети начинают в 8 классе, не имея о нём ни малейшего представления.  О других естественных науках – физике, астрономии, биологии, ученики осведомлены с детства. А химия – неисследованная планета. Дети никогда не задавали себе вопросов из области химии, поэтому не испытывают потребностей в ответах. Поэтому, по опросам российских школьников, химия является одним из самых непопулярных предметов.  В нашей школе, как и большинстве сельских, низкая наполняемость классов. Материальный, да и культурный уровень большинства семей учащихся не высок. Далеко не все родители, а как следствие и их дети, задумываются  о возможности получения высшего образования. А зачем изучать предмет, который «не пригодится в жизни»? Так же ученики могут хорошо усваивать теоретические знания, но испытывают затруднение в деятельности, требующей использования этих знаний для решения конкретных жизненных задач или проблемных ситуаций. Это обусловлено недостаточным уровнем сформированности основных приемов мыслительной деятельности. Модернизация российского образования от общеобразовательной школы требует формирования у учащихся целостной системы универсальных знаний, умений, навыков, а также опыта самостоятельной деятельности и личной ответственности обучающихся. Наиболее показательна в этом плане итоговая аттестация в форме ЕГЭ, для успешной сдачи которого выпускник должен не просто запомнить и воспроизвести определённый набор информации, а иметь сформированную систему знаний, уметь самостоятельно принимать решения и мыслить нестандартно, так как при самой тщательной подготовке невозможно предусмотреть всех возможных вариантов заданий. Кроме того, химические специальности перспективны и  очень востребованы в современном обществе. Поэтому я считаю необходимым мотивировать детей к изучению предмета, делать уроки химии популярными, интересными и познавательными, а обязательным условием для этого  является использование современных педагогических технологий. Одной из таких технологий, посредством которой обеспечивается более глубокое и более полное усвоение учебного материала по химии, является технология развития критического мышления. Это совокупность разнообразных приёмов, направленных на то, чтобы сначала заинтересовать ученика, пробудить в нём исследовательскую, творческую активность, затем предоставить ему условия для осмысления материала и, наконец, помочь ему обобщить приобретённые знания. Чтобы добиться высокого результата в обучении, а этого хочет каждый учитель, необходимо научить детей мыслить, находить и решать проблемы.  С моей точки зрения, одним из важнейших средств развития критического мышления и повышения познавательного интереса учащихся является проблемный эксперимент. Таким образом, выбор темы педагогического опыта определяется, прежде всего, сменой образовательной парадигмы, необходимостью применения деятельностных подходов в обучении. 

4. Актуальность опыта 

В концепции модернизации российского образования в качестве одной из задач выдвигается формирование молодого человека с критическим, нестандартным мышлением, способного к поиску взвешенных решений, основанных на самостоятельном исследовании окружающего мира. 

Выпускник школы должен самостоятельно мыслить, уметь увидеть возникающие в реальном мире трудности и искать пути рационального их преодоления, четко осознавать, где и каким образом приобретаемые им знания могут быть применены в окружающей действительности.

В отличие от ранее сложившихся подходов, концепция проблемного обучения внесла в теорию и практику образования систему формирования творческих способностей учащихся, а не просто отдельные приемы активизации познавательных интересов. Проблемное обучение представляет собой особый тип обучения, характерную черту, которой составляет его функция развивать творческие способности, формировать познавательную самостоятельность, устойчивые  мотивы учения и мыслительные способности. 

Анализ имеющейся информации показал, что химические опыты, как демонстрационные, так и выполняемые учениками в ходе практических работ, позволяющие реализовать проблемный подход к обучению, мало разработаны, причём как в содержательном аспекте, так и в методическом плане, такие опыты не рассматриваются в качестве самостоятельной формы химического эксперимента. Мало исследован также и вопрос о влиянии проблемного эксперимента на процесс обучения.

В тоже время важность и необходимость применения экспериментов для создания проблемных ситуаций при обучении химии подчеркивается в работах многих исследователей.

Актуальность опыта заключается в том, что существует несоответствие между возможностями развития учащихся с применением традиционной объяснительно-иллюстративной системы обучения, опирающейся на стандартный химический эксперимент и теми возможностями, которые предоставляются при использовании методической системы проблемного обучения, включающей соответствующие опыты. Такие эксперименты и усовершенствованная методика их проведения должны помочь ученикам в понимании и осознании многогранности изучаемых химических процессов, их природы, мотивировать их к последующему  углублению своих компетенций.
5. Теоретическое обоснование опыта  
Технология критического мышления – одна из новых образовательных технологий, разработанная в середине 90-х годов XX века американскими педагогами  Дж. Стил, К. Мередит и Ч. Темплом, отвечающая на вопрос: как учить мыслить. Критическое мышление, по мнению американских педагогов, означает, что человек использует исследовательские методы в обучении, ставит перед собой вопросы и планомерно ищет на них ответы. Критическое мышление начинается с вопросов и проблем, а не с ответов на вопросы преподавателя. Человек нуждается в критическом мышлении, которое помогает ему жить среди людей, социализироваться. Под термином «критическое мышление» понимается  система мыслительных характеристик и коммуникативных качеств личности, позволяющих эффективно работать с информацией.  Данная технология направлена на развитие  ученика, основными показателями которого являются  оценочность, собственное мнение и рефлексия суждений. Особенностями   этой технологии являются:

         *учебный процесс, строится  на закономерностях взаимодействия личности и информации,  закономерностях  и механизмах процессов познания;

         *на этапах технологии могут применяться разнообразные формы и стратегии работы с текстом, организация дискуссий;

         *особенности  технологии позволяют всё обучение проводить на основе принципов сотрудничества, совместного планирования и рефлексии.

          Школьник, способный критически  мыслить, владеет разнообразными способами осмысления и оценки информации, может  выделить противоречия, аргументировать свою точку зрения, опираясь не только на свои знания, но и на мнение собеседника. Он может осуществлять планомерный поиск ответов на вопросы, вскрывать причины и последствия фактов.

              Конструктивную основу технологии развития критического мышления составляет базовая модель трех стадий: «вызов-осмысление-рефлексия». 
· этап вызова (диагностика собственных знаний по заданной теме; пробуждение интереса к получению новой информации;  постановка персональных целей обучения);

· этап осмысления (вступление в контакт с новой информацией и ее систематизация; корректировка поставленных целей обучения);

· этап рефлексии (размышления, перестройка первичных представлений и формирование «собственного» нового знания; постановка новых целей обучения);

Каждой стадии соответствует определенные методические приемы. Анализ педагогической литературы показал, что в основном, традиционно данную технологию применяют при изучении гуманитарных дисциплин, мотивируя это тем, что именно при изучении этих дисциплин происходит работа с большим количеством текстовой информации. При  изучении химии учащиеся так же встречаются с учебными текстами умение работать с которыми, немаловажный аспект успешной учебной деятельности школьника. 
Но базовую модель технологии критического мышления на уроках химии можно так же реализовывать и с помощью других методов, например проблемного эксперимента, где вызовом является химический опыт, осмыслением – изучение физических и химических свойств веществ, составление плана  определения веществ и выполнение работы, а рефлексией – составление  выводов.
 Проблемное обучение –  это организованный преподавателем способ активного взаимодействия учащихся с проблемно-представленным содержанием обучения, в ходе которого он приобщается к объективным противоречиям научного знания и способам их решения. Учится мыслить, творчески усваивать знания. Процесс взаимодействия преподавания и учения ориентированы на формирование познавательной самостоятельности, устойчивых мотивов учения и мыслительных способностей в ходе усвоения ими научных понятий и способов деятельности.
Проблемный эксперимент – это форма применения химического эксперимента в обучении, дающая возможность организовать (создать) проблемную ситуацию и вызвать интерес учащихся к поиску причин наблюдаемого явления. 
Когда на уроке используется нестандартный, оригинальный или неожиданный по наблюдаемым результатам эксперимент, то он своим содержанием или необычным направлением сразу создаёт проблемную ситуацию. После осознания проблемы учащиеся непроизвольно включаются в поисковую деятельность, которая требует от них нового оригинального подхода или нового, неизвестного им ранее способа её решения. Такие виды эксперимента  можно применять на различных этапах урока: при изучении нового материала, при совершенствовании знаний, при повторении, обобщении, закреплении или контроле знаний. 
Я считаю, что совершенствование химического эксперимента в современной школе должно идти не в направлении увеличения количества иллюстративных опытов, а в направлении усиления эффективности эксперимента, внедрении в обучение проблемных и исследовательских опытов.

6. Ведущая педагогическая идея опыта: 
 Усиление  практической направленности уроков через интеграцию  системно-деятельностного и метапредметного подходов, индивидуализацию обучения, использование методов и приемов, обеспечивающих высокий уровень мотивации учащихся, в частности проблемный эксперимент. 
Проблемное обучение на уроках хими позволит  ученикам в будущем легко справиться с огромным потоком информации, самостоятельно выбирать главное и отбрасывать ненужную информацию, находить выходы из самых различных ситуаций. Всякое знание остается мертвым, если в учащихся не развивается инициатива и самодеятельность: учащегося нужно приучать не только к мышлению, но и к желанию учиться, а формирование опыта творческой деятельности учащихся в процессе обучения химии призвано обеспечить готовность обучающихся к поиску решений новых проблем, к творческому преобразованию действительности.

7. Технология опыта: 
Цель опыта – создание условий для развития интеллектуального потенциала и ключевых компетенций учащихся на уроках химии через использование  технологии проблемного обучения, в частности проблемного эксперимента.

Достижение поставленной цели реализуется через решение следующих задач:
1. Обобщить и систематизировать материалы методической и учебной литературы по проблемному обучению как одной из форм развивающего обучения.
2. Провести методический анализ литературы и сформулировать требования к содержанию проблемных ситуаций и вопросов‚ а также организации учебного процесса по химии в системе проблемного обучения.

3. Разработать содержание эксперимента для использования его в системе проблемного обучения.

4. Провести диагностику, направленную на выявление уровня мотивации учащихся к изучению предмета, и качества знания.
Свои уроки я планирую таким образом, чтобы они способствовали приобретению навыков самостоятельного поиска ответов на поставленные вопросы, умений анализировать факты, обобщать и делать логические выводы. Самостоятельно найденный ответ – маленькая победа ребенка в познании сложного мира природы, придающая уверенность в своих возможностях, создающая положительные эмоции, устраняющая неосознанное сопротивление процессу обучения. Учитель должен преподносить содержание предмета учащимся не как готовое знание, а как систему познавательных задач, решая которые, учащиеся самостоятельно формулируют теоретические положения, делают выводы. На уроках химии я использую различные формы познавательных заданий: беседу с элементами проблемно-поискового подхода, упражнения, расчетные задачи, дидактические игры, алгоритмические предписания, химические диктанты, тесты разного типа, создание учащимися компьютерных презентаций.
Но, на мой взгляд, одна из наиболее  результативных технологий, для реализации поставленных задач – химический эксперимент.  При проведении химического эксперимента удачно реализуется проблемно-поисковый подход. Одно дело просто продемонстрировать химическую реакцию, совсем другое – провести химическое исследование. Только, дав возможность ученику попробовать себя в роли исследователя, экспериментатора, можно добиться усвоения учебного материала. Теория без практики ничто, поэтому групповой и индивидуальный проблемный эксперимент – важный элемент  моих уроков.
 Вопросы, на которые учащимся предстоит ответить в ходе урока, формулирую таким образом, чтобы они позволяли создавать ситуации неожиданности, конфликта, предположения, опровержения. Каждый ответ ученика ценен тем, что это результат рожденный его собственной мыслью. Не беда, что ответ на какой-либо вопрос не найден сразу. Нерешенная задача постоянно побуждает к поиску решения, создаёт дополнительную мотивацию к познанию. 

Преподавание химии в школе осуществляется по концентрической структуре по программе и учебно-методическому комплекту  О.С.Габриеляна. На период становления опыта на изучение химии в 8-11 классе отводилось 2 часа в неделю. Подготовленность ученика к проблемному обучению определяется:

1) его умением «увидеть» выдвинутую учителем или возникшую в ходе урока проблему (противоречия, какие-либо несоответствия), 

2) осознанием её как трудности, преодоление которой требует новой информации, 

3) желанием разрешить данную проблему.  

Как уже сказано выше, на начальном этапе изучения химии у большинства учащихся снижена учебная мотивация, а познавательная активность носит  репродуктивно - подражательный характер. Поэтому, при проектировании  и проведении уроков химии в 8 классе  мной используются технологии и методы, направленные в основном на  повышение познавательной активности.  По мере накопления знаний и умений учащиеся достигают второго, поисково-исполнительского уровня  активности, что позволяет в полной мере  применять проблемное обучение на основе создания проблемных ситуаций, и,  в конечном счёте, позволяет достичь  многим ребятам творческого (третьего) уровня познавательной активности, как правило, это выражается в устойчивом интересе к предмету и желании проверить свои знания(выбор  химии в качестве ОГЭ и ЕГЭ).

Создание учебной проблемной ситуации – это форма предъявления ученику учебной задачи.  В своей деятельности, исходя из базовой модели технологии критического мышления (вызов – осмысление – рефлексия), при организации проблемного эксперимента  я использую следующие способы создания проблемной ситуации, описанные в методике химии. Опишу некоторые из них на примере изучения темы «Скорость химических реакций» в 11 классе.
1. Демонстрация некоторых фактов, которые учащимся неизвестны и требуют для объяснения дополнительной информации. Они побуждают к поиску новых знаний. 

Опыт 1. Три пронумерованные пробирки с раствором HCl. Порошки магния, цинка и железа. 

Стадия «Вызов» - предложить ученикам спрогнозировать результаты опыта. Дети уже знают, что при взаимодействии металла и кислоты выделяется водород, ранее они уже наблюдали взаимодействие цинка с кислотой, поэтому легко находят ответ, что будет наблюдаться выделение газа. Наблюдают течение реакции в трёх пробирках, подтверждается, что выделяющийся газ - водород.
Стадия «Осмысление» - На доске записываются  уравнения реакций и наблюдаемый результат:

	№ пробирки
	Уравнение реакции
	Наблюдаемый эффект

	1

2

3
	Mg + 2НCl → MgCl2 + Н2↑

Zn + 2НCl → ZnCl2 + Н2↑

Fe + 2НCl → FeCl2 + Н2↑
	очень бурно

бурно

медленно


Дети отмечают в какой из пробирок реакция закончится быстрее всего, выдвигают гипотезы: использовали разные металлы, металлы отличаются друг от друга по свойствам, так как отличаются по положению в ПС, по строению атома, следовательно, различны по своей природе.

 Стадия «Рефлексия» - вывод, что скорость химической реакции зависит от природы реагирующих веществ, обычно бывает сделан учениками без помощи учителя.

2. Использование противоречия между имеющимися знаниями и изучаемыми фактами, когда на основании известных знаний учащиеся высказывают неправильные суждения. 

Опыт 2.   После первого опыта учитель демонстрирует гранулы и порошок цинка (подчёркивает, что цинк!). «Вызов» - Можно ли подтвердить вывод предыдущей реакции опустив в HCl гранулы и порошок? Дети предполагают, что можно, ведь метал один и тот же, значит, реакция пройдет одинаково в обеих пробирках. Наблюдают, различную скорость течения реакции. «Осмысление» - ученики ищут пути решения возникшего противоречия. Учитель может навести на мысль, что раз вещества одинаковы, то возможно, причина не в химических, а в физических свойствах веществ, налицо метапредметные связи. «Рефлексия» - вывод, что скорость химической реакции зависит от поверхности соприкосновения реагирующих веществ.
Объяснение фактов на основании известной теории. 

Опыт 3.  «Вызов» - Из опыта 2 следует, что количество частиц цинка влияет на вероятность взаимодействия их с частицами кислоты(одна гранула или множество крупинок). Если взять одинаковое количество цинкового порошка, можно ли другим способом  увеличить или уменьшить интенсивность данной реакции? «Осмысление» -  ученики предполагают , что нужно увеличить или уменьшить «число частиц кислоты».  Далее раствор НCl развиваем в три пробирки, в первую добавляем НCl(повышаем концентрацию), во вторую воду(понижаем концентрацию), третья – контрольная. Добавляем порошок цинка, отмечаем подтверждение гипотезы. «Рефлексия» - ученики делают вывод, что скорость химической реакции зависит от концентрации реагирующих веществ: чем больше концентрация реагирующих веществ, тем выше скорость химической реакции.

3. С помощью неизвестной теории строится гипотеза и затем проверяется практикой.  

Опыт 4.  «Вызов» - В три пробирки  налить по 3 мл раствора Н2SO4 (одинаковой концентрации). В каждую поместить навеску CuO (II) (порошок). Отмечаем отсутствие признаков реакции. Учитель напоминает, что в предыдущих опытах скорость реакции зависела от вероятности взаимодействия частиц веществ, которое достигалось измельчением или повышением концентрации веществ. Здесь концентрации кислоты и величина частиц CuO (II) одинаковы. Что бы повысить вероятность взаимодействия(столкновения) частиц нужно заставить их быстрее двигаться. «Осмысление» - ученики вспоминают, законы термодинамики и предлагают нагреть пробирки. Далее первую пробирку оставить в штативе; вторую – опустить в стакан с горячей водой; третью – нагреть в пламени спиртовки, наблюдать разную скорость изменение цвета. «Рефлексия» - гипотеза подтверждена, скорость химической реакции зависит от температуры (правило Вант Гоффа). 
4. Нахождение самостоятельного решения при заданных условиях. Это уже творческая задача, для решения которой иногда недостаточно урока, поэтому можно дать учащимся возможность подумать дома, использовать дополнительную литературу. Именно этот способ является толчком к исследовательской и проектной деятельности. 

Пример 1. Древние соборы города Владимира построены из «белого камня» - известняка. Это устойчивый минерал, но под воздействием современного городского воздуха, имеющего повышенное  содержание оксидов азота и серы, он постепенно разрушается. Это стало настоящей проблемой. Объясните химизм этого явления. Предложите способ защиты мраморных скульптур и построек от разрушения.

Пример2. Тема «Коррозия металлов» в 9 классе всегда вызывает особенный интерес, но за 1 урок ответить на все вопросы не возможно. Это побуждает учащихся, воспроизвести условия провоцирующие коррозию в лабораторных и даже домашних условиях.

Беседа поискового характера является необходимой подготовительной ступенью к работе учащихся на уровне исследования.

В зависимости от содержания учебного материала и подготовки учащихся к его восприятию, способы организации проблемного обучения могут варьироваться. 

	Уровень проблемности
	Способ организации обучения
	Деятельность ученика
	Деятельность учителя

	Низкий
	Проблемное изложение
	Запоминает решение проблемы
	Ставит проблему;

формулирует ее;

решает 

	Средний
	Поисковая (эвристическая) беседа
	Решает проблему
	Ставит проблему;

формулирует ее

	Высокий
	Самостоятельная деятельность обучающихся исследовательского характера
	Осознает проблему; 
формулирует ее;
решает 
	Организует;

осуществляет контроль


      Поисковая беседа обычно проводится на основе создаваемой учителем проблемной ситуации (эксперимента). При этом учащиеся самостоятельно намечают этапы поиска, высказывая различные предположения, выдвигая варианты решения проблемы. Большая часть гипотез выдвигается путём индукции (от частного к общему) и на основании аналогии, но существует и дедуктивный (от общего к частному) способ построения гипотез и решения проблемных ситуаций.

    Пример индуктивного  способа  выхода из проблемной ситуации.

При рассмотрении зависимости растворимости твёрдых веществ от температуры учащимся при выдвижении гипотезы предлагаю вспомнить ситуацию из повседневной жизни – приготовление сладкого чая. Для проверки гипотезы демонстрируется опыт: растворение сахара в горячей и холодной воде. 

Пример дедуктивного выдвижения гипотезы.

При изучении химических свойств металлов, и ряда напряжённости, после демонстрации взаимодействия цинка с HCl, перед учащимися ставлю проблемный вопрос: можно ли считать, что все металлы, взаимодействуют с растворами кислот? Правильность гипотезы проверяю опытным путём, демонстрируя поведение в HCl  меди. 

Кроме проблемных экспериментов описанных выше, приведу ещё несколько примеров:
1. При пропускании оксида углерода (IV) через известковую воду, наблюдается помутнение раствора вследствие образования нерастворимого карбоната кальция. Проблема: что будет, если и далее пропускать газ через раствор? Дети выдвигают гипотезу, что количество осадка будет увеличиваться, что опровергается последующим опытом.

2. Можно ли из медной монеты сделать серебряную? (взаимодействие меди с нитратом серебра)

3. При изучении темы «Химические явления» в 8 класе, в раствор HCl опускаем кусочки цинка и мрамора, дети наблюдают выделение газа и предполагают, что это один и тот же газ. Опровергаем гипотезу, демонстрируя свойства водорода и углекислого газа.
4. Тема «Гидролиз» в 11 классе. На основании поведения индикатора в кислоте и щёлочи, ученики выдвигают гипотезу, что среда раствора солей нейтральна. Опровергаем, демонстрируя реакцию разных солей на индикатор. 
5. Тема «Углеводы» в 10 классе. Реакция глюкозы с  гидроксидом меди и реакция «серебряного зеркала» подводят учащихся к гипотезе, что глюкоза – «альдегидоспирт».
6. Тема «Скорость химических реакций». Каталитическое разложение пероксида водорода в присутствии MnO2, провожу добавляя Н2О2 к раствору моющего средства и катализатора, выделяющийся О2 образует пенный фонтан. Для опровержения гипотезы, что средство реагирует с пероксидом, проводим опыт без  MnO2.    Так же, опровергаем предположение, что MnO2 расходуется в процессе реакции, не добавляя моющее средство, а добавляя  пероксид.
 Эксперимент заставляет задуматься над рядом вопросов, выдвигаются рабочие гипотезы, которые и решаются в ходе урока.  Таким образом, ученик выступает в роли исследователя. 

Но не все учащиеся способны мыслить творчески, выдвигать гипотезы, самостоятельно искать ответы на вопросы. Слабым ученикам, иногда бывает непонятно, что же там происходит  «в пробирке», интерес к предмету утрачивается, а то и не возникает вовсе. Как отмечалось выше, одна из важнейших задач проблемного обучения - повышение мотивации к изучению предмета. Поэтому, проблемный эксперимент должен быть зрелищным,  вызывать удивление. Овладев технологиями проблемного обучения, любой химический опыт можно организовать как проблемный эксперимент. Задача учителя заключается ещё и в том, что бы привлечь внимание и вызвать познавательный интерес у учащихся. На своих уроках, самые обычные демонстрационные опыты я стараюсь подать необычным, зрелищным способом. Приведу некоторые примеры:
1. «Морской бой с «кровью» (взаимодействие натрия с водой). В широкий сосуд наливается вода, добавляется р-р фенолфталеина. Из не очень плотной бумаги делаем кораблик , который опускаем в воду и кладем в него кусочек натрия, сверху прикрываем бумажными шариками – «грузим» кораблик. По мере промокания кораблика натрий вступает в реакцию с водой, бумага и кораблик воспламеняются, вода окрашивается в красный цвет – «кровь». Участвует весь класс: сильные ученики выдвигают гипотезы, записывают уравнения реакции, делают выводы. Слабые – готовят кораблик и бумажный груз, Таким образом, все чувствуют свою причастность.
2. «Пенный фонтан» (разложение пероксида водорода в присутствии катализатора). На дно мерного цилиндра кладём катализатор ( оксид марганца, перманганат калия или йодид калия, в зависимости от вещества, пена будет иметь разный цвет: бесцветный, розовый или жёлтый). В цилиндр с раствором жидкости для мытья посуды и небольшим количеством катализатора добавляем 30% раствор пероксида водорода, происходит бурное извержение плотной пены, которая формирует конус до верха цилиндра. 
3. «Желатиновые мишки в аду» (окисление сахара и желатина) хорошо удаётся с хлоратом калия, менее активно с нитратом калия или натрия. Сухую соль нагревают в пробирке до расплавления, в расплав опускают желатинового мишку. Реакция сопровождается ярким горением и «подпрыгиванием» мишки в пробирке.

4. «Бенгальские огни» (взаимодействие металлов и неметаллов с кислородом, разложение нитратов). Смешиваю порошки серы, активированного угля, алюминия и селитры (нитрат  натрия или калия), смесь поджигается и горит ярким пламенем, разбрасывая красивые искры. Примечание: проводить в вытяжном шкафу, не использовать нитрат аммония (выделяется закись азота) и перманганат калия («стреляет», разлетаются  раскалённые частички).
Как интересная и зрелищная методика, проблемный эксперимент незаменим на внеклассных мероприятиях по химии. Таким образом, учащиеся могут применить имеющиеся знания  в нестандартной ситуации. На внеклассном мероприятии «Путешествие в Химландию», участники закрепят знание качественных реакций, пройдя такие испытания как: найти «страшный яд» среди приправ на кухне Хозяйки, или помочь художнику «создать» краски, что бы раскрасить картину (приложение).
8. Длительность работы над опытом
Мой опыт работы по использованию технологии проблемного эксперимента складывался на протяжении трёх лет и применялся на уроках химии с 8 по 11 класс.  
Работа  по становлению педагогического опыта  включает несколько этапов:

1 этап: 2011 – 2012 уч. год.  Изучение теоретических основ данного вопроса,  определение целей,   постановка задач,  выбор методов и средств их решения; диагностирование учащихся 8-ых классов на конец учебного года.

2 этап: 2012 – 2014 гг.  Использование технологии проблемного обучения в практике преподавания химии. Проведение промежуточной и итоговой диагностики. Выявление результативности. 
 3 этап: 2014-2015 уч. год. Обобщение опыта на уровне школы, представление опыта на  заседании районного методического объединения учителей химии и биологии. 

9. Диапазон опыта. 
Диапазон опыта охватывает организацию образовательного процесса в системе индивидуальных и групповых занятий с учащимися 8-11классов.
10. Результативность (устойчивые положительные результаты деятельности).
Используя в своей работе технологии проблемного эксперимента, я в первую очередь, преследую две цели: во-первых, сделать свои уроки более интересными и познавательными, таким образом, повышая интерес  учащихся к предмету и  мотивируя их для более глубокого изучения химии. Во- вторых, проблемный эксперимент является средством продемонстрировать и  наглядно объяснить законы и теории химии, что так же способствует повышению качества  знания у учеников. Результативность метода очевидна:
 Стабильное качество знаний ,  успеваемость и степень обученности учащихся  по химии, которые прослеживаются на протяжении 3 учебных лет. (по годовым оценкам)
	класс
	Год обучения
	Календарный год
	успеваемость
	Качество знаний
	Степень обученности

	9 кл.
	1
	2014
	100%
	85,6%
	88%

	10 кл.
	1
	2013
	100%
	50%
	68%

	
	2
	2014
	100%
	50%
	68%

	11 кл.
	1
	2012
	100%
	100%
	91%

	
	2
	2013
	100%
	100%
	91%

	
	3
	2014
	100%
	100%
	82%


Стабильно количество учащихся с высоким уровнем познавательной мотивации, осознанно выбравших химию в качестве предметов по выбору для итоговой аттестации. Об эффективности использования приемов и технологий, на мой взгляд, достоверно  говорят результаты единого государственного экзамена по химии. Именно они свидетельствуют о наличии  прочных и стабильных знаний у выпускников по предмету химия. Все выпускники сдававшие ЕГЭ по химии имели балл выше среднего по району и по области.
	год
	класс
	Выбрали экзамен по химии
	Средний балл

	2012

2013 

2014 

2015
	11(ЕГЭ)

9 (билеты)

9(билеты)
9 (ГИА)

11

9(ОГЭ)
	33%

83%

100%

25%

50%

25%
	67

4,2

4,75
27

?

?


Повысился  познавательный интерес учащихся к предмету и качественная динамика учебной мотивации деятельности. Об этом свидетельствуют данные  по участию в предметных олимпиадах и конкурсах. Ребята с охотой принимают участие в школьном и районном туре Всероссийской олимпиады по химии, в вузовских химических олимпиадах от ИГХТУ. В 2012 и 2014 годах учащиеся 9 класса нашей школы стали призёрами районного тура Всероссийской олимпиады школьников по химии.
При этом подходе помимо знаний и умений учащихся важным показателем качества обучения становиться наличие у них опыта решения жизненных проблем, социальных функций, практических навыков деятельности. То есть сформированность того, что мы называем ключевыми компетециями.
 Популярность химии как предмета в нашей школе демонстрирует тот факт, что последние 3 года 100% учащихся 9-х классов посещают элективный курс по химии. 

Библиографический список:

1. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования: утв. приказом Минобрнауки РФ от 17 декабря 2010 г. № 1897.- М., 2011.
2. Нечитайлова Е.В. Использование технологии развития критического мышления на уроках химии.  Статья.  Журнал «Химия в школе» № 6, 2011
3. Селевко Г.К. Современные образовательные технологии. Учебное пособие. М., 1998
4. Кудрявцев В.Т. Проблемное обучение: истоки, сущность, перспективы // Педагогика и психология. 1991 г.,- № 4- с. 201
5. Поддубный А.В. Еще раз о проблемном обучении// Биология в школе.- 1997 г.- № 5.-с.31-34
6. Боганикова Н.В., Муштавинская И.В. Технология развития критического мышления на уроках истории и краеведения. СПБ, 2001.
7. Сурин Ю.В., Балезина С.С. Проблемный эксперимент при изучении гидролиза солей в ХI классе. Журнал «Химия в школе», 1990, № 3

8. Злотников Э.Г. Химический эксперимент в условиях развивающего обучения. Журнал «Химия в школе», 2001, № 1
9. Мельникова Е. Л. Проблемное обучение // Первое сентября- №2- 2002 г.- с.2

1

