Технологическая карта урока

Предмет:  химия 
Класс: 9 класс

Автор УМК:  Габриелян О.С. 
Тема урока: Тайны углерода  

Тип урока: открытия новых знаний           
Цель урока: формирование системы знаний об углероде как элементе, и как о простом веществе.
Технология проведения урока:  технология деятельностного метода
	Этап урока
	Деятельность учителя
	Деятельность ученика
	Формируемые УУД
	Результат

	1. Этап мотивации (самоопределения) к учебной деятельности
	Читает стихотворение 
Из меня состоит все живое,

Я-графит, антрацит и алмаз. 

Я на улице, в школе и в поле, 

Я в деревьях и в каждом из вас 
Что мы будем изучать на уроке? (Углерод)
	Слушают учителя, 
Демонстрируют готовность к уроку
	Личностные:  положительно относятся к учению, познавательной деятельности, желают приобретать новые знания, умения, совершенствовать имеющиеся. 

	Внутренняя готовность выполнения нормативных требований учебной деятельности.

Сформулирована тема урока 

	2. Целеполагание 
	Что вы знаете об углероде? 

Что хотели бы узнать?
	Отвечают на поставленные вопросы, формулируют цели    и задачи урока
	Познавательные: осознают учебно-познавательную за​дачу.

Регулятивные: планируют (в сотрудничестве с учите​лем и одноклассниками или самостоятельно) необходи​мые действия.  
	  Сформулирована цель урока: раскрыть тайны углерода как элемента,  и как простого вещества.
Задачи: 

· Изучить строение атома углерода;
· Рассмотреть окислительно-восстановительные возможности углерода. Химические свойства

· Познакомиться с аллотропными модификациями углерода;
· Области применения.


	3. Планирование  
	Задание 1. Расшифруй 
1. Порядковый номер.

2. Атомная масса.

3. Заряд ядра.

4. Число протонов и нейтронов.

5. Число электронов.

6. Схема строения атома.

7. Степени окисления.
Проверка по слайду
Схема СО на доску

С

          -4                                                      +4

             С                               С
Задание 2. Каждой группе предложены схемы химических  реакций,  определите где С выступает в качестве окислителя, восстановителя. Запишите уравнения реакций, составьте ОВ баланс 
Проверка-перевернуть лист
Комментарий  условий реакций
Дополняю схему СО углерода

С

-4 -3 -2 -1    0  +1 +2  +3  +4

Мы познакомились с С хим эл,
его окислительной и восстановительной способностью, а  теперь рассмотрим С как простое вещество

Задание 3. Аллотропные модификации 

I  группа: выпишите – признаки графита, 
II группа: выпишите признаки алмаза 
3 группа: фуллерен

4 группа: карбин
Назовите автора строк:
Вон из Москвы! Сюда я больше не ездок. Бегу, не оглянусь, пойду искать по свету, Где оскорбленному есть чувству уголок!.. Карету мне, карету!

Показываю слайды
Задание 4.Прошу выйти к доске по одному представитель от группы. 
Послушаем отрывок из сказки Одоевского «Мороз Иванович» «…между тем Рукодельница воротится, воду процедит, в кувшин нальет, да еще какая затейница: коли вода не чиста, так свернет лист бумаги, наложит в нее угольков, да песку крупного насыплет, вставит ту бумагу в кувшин, да нальет в нее воды, а вода - то, знай, проходит сквозь песок и угли и капает в кувшин чистая, словно хрустальная…» 

Сможете повторить опыт рукодельницы?

Адсорбция- это Способность поглощать газы и растворенные вещества пористой поверхностью.  

Запишите определение 

Вопрос

Задание 5. Давайте рассмотрим
 Каково применение С. На каких свойствах оно основано?

	Работают с таблицей Менделеева и заполняют оценочный лист, задание № 1.
Приложение 1
Самооценка

Работа в группах
Заполняют оценочный  лист

Задание №2

Делают проверку, вывешивают на доску
Оценка своей работы
Работают  в группах с текстом и заполняют таблицу 

Выполняют задание 

Приложение2
Слушают, отвечают на вопрос

Дают краткую характеристику аллотропных модификаций, аморфного углерода 
И применения
Составляют слово, записывают определение в оценочный лист 

Проводят опыт «Обесцвечивание перманганата калия, раствора сахарного сиропа от окрашенных веществ, обесцвечивание раствора, окрашенного спиртовым раствором йода»

Приложение 3
Отвечают на вопрос

Анализируют, делают вывод  


	Личностные: участвуют в творческом созидательном процессе.

Познавательные: выполняют учебно – познавательные действия.

самостоятельно определяют положение элемента в системе и дают характеристику, опираясь на строение атома, 
Регулятивные: выполняют учебное задание в соответствии с поставленной целью. 

Коммуникативные: находят в тексте необходимую информацию.

приобретают умения использовать знания   в практической деятельности
формулируют собственные мысли, высказывают и обосновывают точку зрения.
Работают с учителем по презентации.
	Уметь работать с таблицей, давать характеристику элемента по плану, проводить оценочную деятельность 

Записаны уравнения реакций, составлена схема перехода электронов

Уметь работать с текстом учебника, находить ответы на вопросы

Автор строк А.С. Грибоедов 

«Горе от ума». В Алмазном фонде хранится алмаз «шах» в 87 каратов, которым персидское правительство расплатилось за смерть писателя, погибшего в 1829 г. 
Активированный уголь адсорбирует на своей поверхности  растворенные вещества. Обесцвечивание растворов

Очистка спирта, сахарного сиропа.

Противогаз, фильтры 
адсорбция)  
Сверла, буры-твердость

Топливо-экзотерм. и т.д.


	
	
	
	
	

	4. оценка учебной деятельности
	Подведем итоги. Посчитайте бонусы.
Поднимите руки у кого
 13-15 , оценка 5.

10-12=4

7-9=3 


	Подсчитывают бонусы, выставляют отметки 
	Регулятивные: адекватно оценивают свою работу на уроке.


	

	5.Этап рефлексии учебной деятельности на уроке
	Выполнить тест (слайд)

Продолжить фразу: "Наиболее сложным заданием для меня было..."

«Вызвало затруднение задание…»
«Я удивился…» и т.д.

Домашнее задание:
№1. Какой период в истории Земли носит название КАРБОНА? Чем он характерен?

№2Природный углерод состоит из двух стабильных изотопов: 
12С -      98,892% по массе
13C —      1,108%. 
В природной смеси в ничтожных количествах всегда присутствует радиоактивный нуклид 14C с периодом полураспада 5730 лет.
№3 параграф
Выполнить упражнение №
Релаксация. Ролик о кристаллах 
	 Учащиеся соотносят цель и результаты своей учебной деятельности и фиксируют степень их соответствия;

 намечают цели дальнейшей деятельности и определяют задания для самоподготовки 
(домашнее задание с элементами выбора, творчества).


	Личностные: раскрыли тайны углерода как элемента и как простого вещества

Регулятивные: адекватно оценивают свою работу на уроке.

   
	Рефлексия учебной деятельности на уроке.
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Приложение2
2 группа

Алмаз – прозрачное кристаллическое вещество, самое твердое из всех природных веществ. Он служит эталоном твердости, которая по десятибалльной системе оценивается высшим баллом 10. Такая твердость алмаза обусловлена особой структурой его атомной кристаллической решетки. В ней каждый атом углерода окружен такими же атомами, расположенными в вершинах правильного тетраэдра. Алмаз не проводит электрический ток, т.к. в его кристаллической решетке отсутствуют свободные электроны. Кристаллы алмаза обычно бесцветные, но бывают синего, красного и черного цветов. Они имеют очень сильный блеск благодаря высокой светопреломляющей и светоотражающей способности. Ограненные прозрачные алмазы называются бриллиантами. Алмазы – это не только камни ювелиров. Благодаря исключительной высокой твердости алмазов они применяются для изготовления буров, сверл, шлифовальных инструментов, резки стекла. 

1 группа
Графит – темно-серое, жирное на ощупь кристаллическое вещество с металлическим блеском. В отличие от алмаза графит мягкий (оставляет след на бумаге) и не прозрачный, хорошо проводит теплоту и электрический ток. Мягкость графита обусловлена слоистой структурой. В кристаллической решетке графита атомы углерода, лежащие в одной плоскости, прочно связаны в правильные шестиугольники. Связи между слоями малопрочны. Такая делокализация обуславливает  высокую подвижность электронов, вследствие чего графит в направлении слоя хорошо проводит электрический ток.

Отдельные углеродные слои объединяются в кристаллическую решетку за счет межмолекулярных сил, которые значительно слабее ковалентных связей, поэтому графит довольно легко расслаивается. При нагревании под большим давлением графит может превращаться в алмаз.

Он очень тугоплавок. Из графита изготовляют электроды, твердые смазки, замедлители нейтронов в ядерных реакторах, стержни для карандашей. 

3 группа
Карбин 

представляет собой черный порошок (ρ = 1,9-2,0 г/см3). Его кристаллическая решетка образована прямолинейными цепочками Сn, в которых каждый атом углерода находится в состоянии sp-гибридизации и образует по 2σ- и 2π-связи. Строение таких углеродных макромолекул можно представить следующим образом: –С ≡  С – С ≡  С – С ≡  С–. Известна и другая полимерная форма карбина поликумулен =С=С=С=С=С=.

Карбин сперва был синтезирован искусственно, а затем его обнаружили в природе. Он известен сравнительно недавно и его свойства интенсивно изучаются.

При сильном нагревании карбин превращается в графит.

   По твердости карбин превосходит графит, но значительно уступает алмазу. Обладает полупроводниковыми свойствами. При нагревании до 2800 °С без доступа воздуха превращается в графит.

4 группа

Фуллерен

Фуллерен был открыт в 1985 году группой исследователей. После получения в лабораторных условиях молекулы углерода были найдены в некоторых образцах шунгитов Северной Карелии в метеоритах  США и Индии,  и донных отложениях, которым 65 миллионов Это молекулярное соединение, четвертая аллотропная модификация углерода. Его молекулы содержат четное число атомов С и имеют состав С60, С70, С80 и т.д. Они представляют собой полые шары, поверхность которых состоит из пяти- и шестиугольников, образованных атомами углерода.
Фуллерен представляет собой кристаллическое вещество черного цвета с металлическим блеском. При давлении порядка 2 ∙ 107 кПа и комнатной температуре он может превращаться в алмаз. Молекулярный кристалл фуллерена является полупроводником, но может проявлять свойства сверхпроводимости. Интересен тот факт, что С60 используется в аккумуляторах, электрических и солнечных батареях, а также для получения искусственных алмазов методом высокого давления. В качестве добавки повышает огнезащитные свойства краски за счет образования защитной фуллереново-полимерной пленки.

Фуллерены могут быть использованы в фармакологии для создания новых лекарств и могут быть перспективными для разработки противоаллергических средств. Производные фуллеренов – это эффективное средство в лечении вируса иммунодефицита человека, т.к. блокирует активный центр ВИЧ-протеазу.

При записи уравнений химических реакций аллотропные модификации углерода для упрощения обозначаются буквой С.

Существует еще аморфный углерод или уголь, образующийся при нагревании углеродсодержащих соединений без доступа воздуха. Тщательные исследования показали, что аморфный углерод состоит из беспорядочно расположенных частиц графита.

 

В зависимости от происхождения аморфный углерод называется по-разному: кокс, древесный уголь, костяной уголь, сажа.

Сажа образуется при термическом разложении летучих углеводородов на простые вещества.

Кокс получается при сухой перегонке каменного угля.

Древесный уголь получают нагреванием древесины без доступа воздуха. Благодаря пористому строению, древесный уголь обладает высокой адсорбционной способностью.

Костяной уголь получается путем обугливания обезжиренных костей. По свойствам близок к древесному углю.

 Наибольшей реакционной способностью из них обладает графит. Свойства карбина и фуллерена в достаточной степени еще не изучены, что сопряжено со сложностью их получени
Приложение 3
Лабораторный опыт

«Обесцвечивание раствора бриллиантовой зелени»
Цель:_________________________________________________________________________________________
Оборудование:____________________________________________________________________________________________

Вещества:________________________________________________________________________________________________
Ход эксперимента.

Приготовьте прибор для фильтрования. К раствору бриллиантовой зелени добавьте две таблетки активированного угля, полученный раствор отфильтруйте. Результаты запишите в таблицу. Сравните с исходным раствором.
	Название опыта
	Что делали?
	Выводы. Что получили?

	Обесцвечивание раствора бриллиантовой зелени

	
	


Лабораторный опыт

«Обесцвечивание раствора сахарного сиропа от окрашенных веществ»
Цель:_________________________________________________________________________________________
Оборудование:____________________________________________________________________________________________

Вещества:________________________________________________________________________________________________
Ход эксперимента.

У вас имеется окрашенный образец сахарного сиропа (для сличения). В стакан опустите две таблетки активированного угля, размешайте стеклянной палочкой, и половину данного сиропа отфильтруйте. В оставшуюся половину добавьте еще одну-две таблетки активированного угля и снова отфильтруйте. Результаты запишите в таблицу и не забудьте сравнить с образцом для сличения. 

	Название опыта
	Что делали?
	Выводы. Что получили?

	Обесцвечивание раствора сахарного сиропа от окрашенных веществ.


	
	


Лабораторный опыт

«Обесцвечивание  водного раствора  йода»
Цель:_________________________________________________________________________________________
Оборудование:____________________________________________________________________________________________

Вещества:________________________________________________________________________________________________
Ход эксперимента.

Приготовьте прибор для фильтрования. В стакан с водой добавьте одну каплю йода и опустите две таблетки активированного угля. Полученный раствор отфильтруйте. Результаты запишите в таблицу. Сравните с исходным раствором.
	Название опыта
	Что делали?
	Выводы. Что получили?

	Обесцвечивание раствора, окрашенного йодом.


	
	


Лабораторный опыт

«Очистка воды методом фильтрования»
Цель:_________________________________________________________________________________________
Оборудование:____________________________________________________________________________________________

Вещества:________________________________________________________________________________________________
Ход эксперимента.

Приготовьте прибор для фильтрования. Полученный раствор отфильтруйте. Результаты запишите в таблицу. Сравните с исходным раствором. Что вы использовали в качестве фильтра?
	Название опыта
	Что делали?
	Выводы. Что получили?

	Обесцвечивание раствора, окрашенного йодом.


	
	


Приложение 1
Группа 1
Карта  урока
ФИ _________________________________________________________________________

Тема ________________________________________________________________________
Цель урока: ___________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

	Задание №1. Расшифруй 

1. Порядковый номер__________________

2. Атомная масса______________________

3. Заряд ядра__________________________

4. Число протонов и нейтронов_____________________________

5. Число электронов_____________________________________

6. Схема строения атома_________________________________

7. Степени окисления____________________________________


	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

· Более 2 ошибок- 1
	

	Задание №2 Химические свойства 
С + ? = СО2             С + ? =CН4
Окислительные 

Восстановительные 


	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

Более 2 ошибок- 1
	

	Задание №3. Аллотропия- ___________________________________

__________________________________________________________
Признаки

Графит

Кристаллическая решетка, форма 

Цвет, 

Прозрачность

Блеск 

Твердость 

Электропроводность 

Применение 

Задание №4 Адсорбция-_____________________________________

__________________________________________________________
ИТОГО

Критерии оценки:

13-15 баллов «5»

10-12 балла «4»

  9-7 баллов «3»


	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

Более 2 ошибок- 1
	


Приложение 1

Группа 2

Карта  урока
ФИ _________________________________________________________________________

Тема ________________________________________________________________________
Цель урока: ___________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

	Задание №1. Расшифруй 

1. Порядковый номер__________________

2. Атомная масса______________________

3. Заряд ядра__________________________

4. Число протонов и нейтронов_____________________________

5. Число электронов_____________________________________

6. Схема строения атома_________________________________

7. Степени окисления____________________________________
	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

· Более 2 ошибок- 1

	
	

	Задание №2Химические свойства 
С + ? =Аl4C3             С + ? =CS2
Окислительные 

Восстановительные 


	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

Более 2 ошибок- 1

	Задание №3. Аллотропия- ___________________________________

__________________________________________________________
Признаки

Алмаз
Кристаллическая решетка, форма 

Цвет, 

Прозрачность

Блеск 

Твердость 

Электропроводность 

Применение 

Задание №4 Адсорбция-_____________________________________

__________________________________________________________
ИТОГО

Критерии оценки:

13-15 баллов «5»

10-12 балла «4»

  9-7 баллов «3»


	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

Более 2 ошибок- 1


Приложение 1

Группа 3

Карта урока
ФИ _________________________________________________________________________

Тема ________________________________________________________________________
Цель урока: ___________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

	Задание №1. Расшифруй 

1. Порядковый номер__________________

2. Атомная масса______________________

3. Заряд ядра__________________________

4. Число протонов и нейтронов_____________________________

5. Число электронов_____________________________________

6. Схема строения атома_________________________________

7. Степени окисления____________________________________
	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

· Более 2 ошибок- 1



	Задание №2Химические свойства 
С + ? = CaС2             С + ? =СF4
Окислительные 

Восстановительные 


	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

Более 2 ошибок- 1

	Задание №3. Аллотропия- ___________________________________

__________________________________________________________
Признаки

Карбин
Кристаллическая решетка, форма 

Цвет, 

Прозрачность

Блеск 

Твердость 

Электропроводность 

Применение 

Задание №4 Адсорбция-_____________________________________

__________________________________________________________
ИТОГО

Критерии оценки:

13-15 баллов «5»

10-12 балла «4»

  9-7 баллов «3»


	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

Более 2 ошибок- 1


Приложение 1

Группа 4

Карта  урока
ФИ _________________________________________________________________________

Тема ________________________________________________________________________
Цель урока: ___________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

	Задание №1. Расшифруй 

1. Порядковый номер__________________

2. Атомная масса______________________

3. Заряд ядра__________________________

4. Число протонов и нейтронов_____________________________

5. Число электронов_____________________________________

6. Схема строения атома_________________________________

7. Степени окисления____________________________________
	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

· Более 2 ошибок- 1



	Задание №2Химические свойства 
С + ? = SiС4         С + ? =CO
Окислительные 

Восстановительные 


	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

Более 2 ошибок- 1

	Задание №3. Аллотропия- ___________________________________

__________________________________________________________
Признаки

Фуллерен
Кристаллическая решетка, форма 

Цвет, 

Прозрачность

Блеск 

Твердость 

Электропроводность 

Применение 

Задание №4 Адсорбция-_____________________________________

__________________________________________________________
ИТОГО

Критерии оценки:

13-15 баллов «5»

10-12 балла «4»

  9-7 баллов «3»


	Бонусы (максимально 5 баллов)

· Нет ошибок-5

· 1 ошибка -4

· 2 ошибки-3 

Более 2 ошибок- 1


Приложение 1 стр №2
Химические свойства углерода:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Домашнее задание:

№1. Какой период в истории Земли носит название КАРБОНА? Чем он характерен?

№2   Природный углерод состоит из двух стабильных изотопов: 
12С -      98,892% по массе
13C —      1,108%. 
В природной смеси в ничтожных количествах всегда присутствует радиоактивный нуклид 14C с периодом полураспада 5730 лет. Для чего используется 14 С
№3  Изучить  параграф, выполнить упражнение № 5-6.
